This Page Is Inserted by IFW Operations, 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects itfthe images may include (but are not limited to): 



o BLACK BORDERS 

o TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

o FADED TEXT 

o ILLEGIBLE TEXT 

o SKEWED/SLANTED IMAGES 

o COLORED PHOTOS 

o BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

o GRAY SCALE DOCUMENTS 



MAGES ARE BEST. AVAIL ABLE COPY. 

As irescanninininig docmraeimtts will mot correct nMag©§ 9 
pllease do nncLDtt reportt ttflne iiinmages to ttle 
Image Problems Mailbox. 



TMiS PAGE BLANK (uspto) 



1/5/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2003 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

013774695 **Image available** 

WPI Acc No: 2001-258906/200127 

XRPX Acc No: N01-184629 

Position determination for portable radio key involves sending 
stimulating signals, receiving key signal at antennas and deriving 
position of key between antennas from relative signal strengths 

Patent Assignee: MANNESMANN VDO AG (MANS ); VDO SCHINDLING AG ADOLF (VDOT 
) 

Inventor: BERBERICH R 

Number of Countries: 028 Number of Patents: 005 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 


19941351 


Al 


20010301 


DE 


1041351 


A 


19990831 


200127 B 


EP 


1081316 


Al 


20010307 


EP 


2000116479 


A 


20000729 


200127 


BR 


200003862 


A 


20010403 


BR 


20003862 


A 


20000829 


200128 


JP 


2001115708 


A 


20010424 


JP 


2000261544 


A 


20000830 


200130 


KR 


2001050282 


A 


20010615 


KR 


200050995 


A 


20000831 


200171 



Priority Applications (No Type Date) : DE 1041351 A 19990831 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19941351 Al 4 B60R-025/00 

EP 1081316 Al G E05B-049/00 

Designated States (Regional) : AL AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT 

LI LT LU LV MC MK NL PT RO SE SI 
BR 200003862 A B60R-025/10 
JP .2001115708 A 4 E05B-049/00 

KR 2001050282 A B60R-025/00 

Abstract (Basic) : DE 19941351 Al 

NOVELTY - The method involves transmitting defined signals (6a, 6b), 
esp. with time offsets, from antenna (6) to antenna to stimulate the 
radio key (4), so that the key transmits a key signal immediately after 
receiving a stimulation signal. The key signal is received by the 
antennas and the position of the key between the antennas is determined 
from the relative signal strengths. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for an 
arrangement for determining the position of a radio key. 

USE - For determining the position of a radio key, esp. inside a 
vehicle . 

ADVANTAGE - Enables qualitative determination of the position of a 
radio key within a vehicle to be determined in a simple and inexpensive 
manner . 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows a schematic 
representation of an arrangement for determining the position of a 
radio key 
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(54) Positionserkennung fur Funkschlussel 

(57) Bei einer Vorrichtung zur Bestimmung der 
Position eines tragbaren Funksenders einer Sicher- 
heitseinrichtung (Funkschtussel (4)) innerhalb eines 
vorgegebenen zu erfassenden Bereichs, insbesondere 
innerhalb eines Kraftfahrzeugs sind wenigstens zwei 
voneinander beabstandet angeordnete und zur Uber- 
mittlung von elektromagnetischen Signalen zu und/oder 
von einem innerhalb eines vorgegebenen Bereichs 
befindlichen Funkschlussel ausgebildete Antennen (6) 
vorgesehen. deren Arbeitsbereich den vorgegebenen 
Bereich abdeckt. 



Es wird ein Verfahren zur Feststellung der Schlus- 
selposition angegeben, bei dem in definierter, ins- 
besondere zeitversetzter Folge Signale (6a,6b) zur 
Reizung des FunkschlOssels abgegeben werden. 
Unmittelbar nach Empfang eines Reizsignals gibt der 
Funkschlussel (4) ein Schlusselsignal (8) ab. Die 
Schlusselsignale werden von den Antennen (6) aufge- 
fangen. Aus dem Verhaltnis der Signalstarken der an 
den Antennen ankommenden Schlusselsignale wird 
dann auf die Position des Schliissels zwischen den 
Antennen geschlossen. 
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Beschretbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Position eines tragbaren Funksenders 
einer Sicherheitseinrichtung (Funkschlussel) innerhalb 
eines vorgegebenen zu erfassenden Bereichs, ins- 
besondere innerhalb eines Kraftfahrzeugs. 
[0002] Fur Kraftfahrzeuge werden heutzutage 
zunehmend Sicherungssysteme angeboten, die es 
ermoglichen, mit Hilfe eines tragbaren Funksenders 
(Funkschlussel) das Fahrzeug zu entriegeln oder zu 
starten. Es stehen ferner halbautomatische Systeme 
zur Verfugung, mit deren Hilfe ein Entriegeln, beispiels- 
weise einer Fahrzeugtur, vollautomatisch vorgenom- 
men wird, sobald der Turgriff betatigt wird, so daB die 
Tur geoffnet werden kann, als sei sie nicht verriegelt 
gewesen. 

[0003] Ermoglicht wird dies dadurch, daB der trag- 
bare Funkschlussel bei Betatigung des Turgriffes auf 
Anforderung eines Steuergerats im Fahrzeug automa- 
tisch ein Freigabesignal sendet. Das Steuergerat emp- 
fangt das Signal uber in den Saulen der 
Fahrzeugkarosserie angeordnete, nach auBen und 
innen wirkende Antennen und offnet das TurschloB bei 
Empfang eines passenden Signals. Auf ahnliche Weise 
kann ein Fahrzeug auch durch Knopfdruck gestartet 
werden, falls sich ein passe nder Funkschlussel im 
Innenraum des Fahrzeugs befindet. 
[0004] Die Unterscheidung zwischen Innen- und 
AuBenraum des Fahrzeugs ist in diesem Zusammen- 
hang notwendig, falls beispielsweise vermieden werden 
soil, daG das Fahrzeug gestartet werden kann, wenn 
sich ein Funkschlussel auBen am Fahrzeug befindet. 
Ferner soli es einern sich im Inneren des Fahrzeugs 
aufhaltenden Kind unmoglich sein, das Fahrzeug zu 
starten, wenn sich der Funkschlussel nicht in der Nahe 
des Fahrerpiatzes befindet, sondern beispielsweise auf 
der RQcksitzbank oder dem Beifahrersitz abgelegt 
wurde. 

[0005] Es ist dazu zwar mogiich, eine separate 
begrenzt empfangende Antenne im Bereich des Fahrer- 
piatzes anzubringen, die den Zugriff auf die Startauto- 
matik nur freigibt, wenn sich der Funkschlussel 
unmittelbar am Fahrerplatz befindet. Eine derartige 
separate Empfangsantenne ist jedoch teuer und das 
System wird aufwendig in der Herstellung. Ferner berei- 
tet es auch technische Schwierigkeiten, den Ansprech- 
bereich der separaten Antenne exakt zu begrenzen, 
zumal die Abstrahlcharakteristik des Funkschlussels 
lageabhangig ist. 

[0006] Die Kosten und der Aufwand vergroBern 
sich noch mit weiteren Anforderungen bezuglich zu 
behandelnder Ausnahmesituationen derzuvor genann- 
ten Art, wenn weitere, begrenzt empfangende Anten- 
nen vorgesehen werden mussen. 
[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art und ein 
Verfahren zu ihrer Verwendung anzugeben, welche es 



ermoglichen, die Position eines Funkschlussels inner- 
halb des Fahrzeugs auf einfache, preiswerte Weise 
qualitativ zu bestimmen. 

[0008] Diese Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung 
5 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch gelost, 
daB wenigstens zwei voneinander beabstandet ange- 
ordnete und zur Obermittiung von elektromagnetischen 
Signalen zu und/oder von einem innerhalb eines vorge- 
gebenen Bereichs befindlichen Funkschlussel ausgebil- 
w dete Antennen vorgesehen sind, deren Arbeitsbereich 
den vorgegebenen Bereich abdeckt 
[0009] Zur Ermittlung der Schlusselposition inner- 
halb eines Kraftfahrzeugs ist bei einer ersten Ausgestal- 
tung der Erfindung vorgesehen, daB die Antennen 
75 seitlich in den Saulen der Karosserie eines Kraftfahr- 
zeugs angeordnet sind. 

[0010] Bei einerWeiterbildung der Erfindung istvor- 
- gesehen, daB die zu verwendenden Funkschlussel zum 
unveranderten Zurucksenden (Spiegeln) eines empfan- 

20 genen Signals ausgestattet sind. 

[001 1 ] Ein zur Losung der Aufgabe geeignetes Ver- 
fahren sieht vor, daB in definierter, insbesondere in von 
Antenne zu Antenne zeitversetzter Folge Signale zur 
Reizung des Funkschlussels abgegeben werden, daB 

25 unmittelbar nach Empfang eines Reizsignals der Funk- 
schlussel ein Schlusselsignal abgibt, daB die Schlussel- 
signale von den Antennen aufgefangen werden und 
daB aus dem Verhaltnis der Signalstarken der an den 
Antennen ankommenden Schlusselsignale auf die Posi- 

30 tion des Funkschlussels zwischen den Antennen 
geschlossen wird. 

[0012] Elektromagnetische Signale schwachen 
sich mit zunehmender Entfernung von dem Sender ab. 
Diese Tatsache macht sich die Erfindung zunutze, urn 

35 aus einem Vergleich der ankommenden Signalstarken 
die Position des Funkschlussels zu ermitteln. Indem 
zwei oder mehr Empfangsantennen im Raum angeord- 
net werden, kann die relative Position eines Funk- 
schlussels, der sich dazwischen befindet, ermittelt 

40 werden, ohne daB dazu die genaue Kennlinie der 
genannten Abschwachung bekannt sein muB. Ferner 
werden bei einer derartigen Anordnung mehrerer Emp- 
fanger Fehler durch eine lageabhangige Abstrahlcha- 
rakteristik des Funkschlussels vermieden, d.h. die 

45 Bestimmung der Position des Funkschlussels ist bei 
Verwendung von zwei Antennen dann unabhangig von 
dessen raumlicher Ausrichtung, wenn er sich auf einer 
Achse zwischen den Antennen befindet. Bei Einsatz 
einer entsprechend groBeren Anzahl von Empfangern 

so kann die Position des Funkschlussels entsprechend 
auch in zwei- oder drei Dimensionen lageunabhangig 
bestimmt werden. 

[0013] Aus Grunden des geringeren Bauvolumens 
sendet der Funkschlussel ublicherweise mit Kurzwelle. 
55 Die Reizsignale werden dagegen in Langwelle gesen- 
det. 

[001 4] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Reizsignale von den Antennen aus- 
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gesendet werden. Durch die Benutzung der Antennen 
zur Aussendung der Reizsignaie kann der Herstellungs- 
aufwand der erfindungsgemaBen Vorrichtung minimiert 
werden. 

[0015] Zur VergrdBerung des MeBeffektes ist bei 
einer nachsten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vorgesehen, daB die Reizsignaie von dem 
Funkschlussel nach Empfang als Schlusselsignale im 
wesentlichen unverandert wieder ausgesendet (gespie- 
gelt) werden. Durch die Ruckspiegelung der Signale 
wird deren Lauflange vergroBert. Damit stem sich eine 
starkere Abschwachung der Signatstarken ein. 
[0016] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB die Starke der im Funkschlussel empfan- 
genen Reizsignaie bereits im Funkschlussel festgesteltt 
wird und daB der Funkschlussel mit der festgestellten 
Signalstarke modulierte Signale als Schlusselsignale 
abgibt. 

[0017] Dazu kann weiterhin vorgesehen sein, daB 
die Schlusselsignale pulsbreitenmoduiiert sind. 
[0018] SchlieBtich kann vorgesehen sein, daB die 
Pulsbreitenmodulation durch Feststellen der Lange des 
einen vorgegebenen Amplituden-Schwellwert uberstei- 
genden Teils des von dem Funkschlussel aufgefange- 
nen Reizsignals bestimmt wird. Durch die verwendeten 
Schwingkreise schwingen die Signale an und ab. Da die 
An- und Abschwingverlaufe mit zunehmender 
Abschwachung der Signale ebenfalls anteilig abge- 
schwacht werden, resultiert daraus eine immer kiirzer 
werdende Signaldauer. Die Dauer des den vorgegebe- 
nen Schwellwert uberschreitenden Teils der Signale 
kann daher direkt als MaB fur die Signalstarke verwen- 
det werden. 

[0019] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargesteltt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 2 ein Diagramm der bei Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auftreten- 
den Signalverlaufe und 

Fig. 3 eine Kennlinie zur Bestimmung der Position 
des Funkschlussels aus dem Verhaltnis der 
Signalstarken bet Verwendung von zwei 
Antennen. 

[0020] Gleiche Teile sind in den Figuren mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

[0021] Fig. 1 zeigt schematisch den Innenraum 
eines Kraftfahrzeugs mit dem Lenkrad 1, den beiden 
vorderen Sitzen 2 und der Schaftkonsole 3 in Drauf- 
sicht. Auf einem der Fahrzeugsitze 2 liegt ein aktiver 
Funkschlussel 4. Zur Feststellung von dessen Position 
werden von zwei in den Saulen 5 der Fahrzeugkarosse- 
rie untergebrachten Antennen 6 Reizsignaie 6a, 6b zur 



Reizung des Funkschlussels 4 ausgesendet. 
[0022] Fig. 2 zeigt die Signalverlaufe der an den 
Antennen 6 anstehenden Signale 6a, 6b. Der Funk- 
schlussel 4 empfangt die Reizsignaie 6a, 6b der Anten- 

5 nen 6 und sendet sie als Schlusselsignal 8 auf seiner 
Sendefrequenz wieder aus. Aufgrund der geringen 
Abstande im Fahrzeug entsteht nahezu kein Zeitverlust 
zwischen Senden und Empfangen, so daB die vom 
Funkschlussel 4 ruckgesendeten Signale leicht den 

10 Antennen 6 zugeordnet werden konnen. Ein Steuerge- 
rat 7 bewertet das Schlusselsignal 8 und stem test, wie 
groB die Feldstarke der von jeder Antenne 6 stammen- 
den Signale ist. Je groBer die Feldstarke, desto gerin- 
ger der Abstand zum Funkschlussel 4. Aufgrund der 

15 hier verwendeten Pulsbreitenmodulation des Schlussel- 
signals 8 werden groBere Feldstarken durch brertere 
Impulse dargestellt. Der Funkschlussel liegt also offen- 
bar im Beispiel naher an der in Fig. 1 links angeordne- 
ten Antenne. 

20 [0023] Anhand der in Fig. 3 dargestellten Kennlinie 
9 wird nunmehr die Position x des Funkschlussels 4 
zwischen den Antennen 6 abgeschatzt. Hierzu werden 
die Signaffeldstarken der vom Funkschlussel 4 ruckge- 
sendeten Signale 8a und 8b ins Verhaltnis gesetzt Die 

25 gestrichelten Linien kennzeichnen die Antennenpositio- 
nen. 

Patentanspruche 

30 1. Vorrichtung zur Bestimmung der Position eines 
tragbaren Funksenders einer Sic hern ertsein rich - 
tung (Funkschlussel) innerhalb eines vorgegebe- 
nen zu erfassenden Bereichs, insbesondere 
innerhalb eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, daB wenigstens zwei voneinander beab- 
standet angeordnete und zur Ubermittlung von 
elektromagnetischen Signalen (6a,6b,8) zu 
und/oder von einem innerhalb eines vorgegebenen 
Bereichs befindlichen Funkschlussel (4) ausgebil- 

40 dete Antennen (6) vorgesehen sind, deren Arbeits- 
bereich den vorgegebenen Bereich abdeckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (6) seitlich in den Sau- 

45 len der Karosserie eines Kraftfahrzeugs 
angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zu 

50 verwendenden Funkschlussel zum unveranderten 
Zurucksenden (Spiegeln) eines empfangenen 
Signals ausgestattet sind. 

4. Verfahren zur Bestimmung der Position eines trag- 
55 baren Funksenders einer Sicherheitseinrichtung 

(Funkschlussel) innerhalb eines vorgegebenen zu 
erfassenden Bereichs, insbesondere innerhalb 
eines Kraftfahrzeugs, mittels einer Vorrichtung 
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nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daf3 in definierter, ins- 
besondere in von Antenne zu Antenne zeitversetz- 
ter Folge Signale (6a,6b) zur Reizung des 
Funkschlussels (4) abgegeben werden, daB unmit- 5 
telbar nach Empfang eines Reizsignals (6a,6b) der 
Funkschlussel (4) ein Schlusselsignal abgibt, daB 
die Schlusselsignale von den Antennen (6) aufge- 
fangen werden und daB aus dem Verhaltnis der 
Signalstarken der an den Antennen (6) ankommen- 70 
den Schlusselsignale auf die Position des Funk- 
schlussels (4) zwischen den Antennen (6) 
geschlossen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, da3 die Reizsignale (6a, 6b) von den 
Antennen (6) ausgesendet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reizsignale 20 
von dem Funkschlussel nach Empfang als Schlus- 
selsignale im wesentlichen unverandert wieder 
ausgesendet (gespiegelt) werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Starke der im 
Funkschlussel (4) empfangenen Reizsignale 
(6a, 6b) be re its im Funkschlussel (4) festgestellt 
wird und daB der Funkschlussel (4) mit derfestge- 
stellten Signalstarke modulierte Signale (8) als 30 
Schlusselsignale abgibt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlusselsignale (8) pulsbreiten- 
moduliert sind. 35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pulsbreitenmodulation durch 
Feststellen der Lange des einen vorgegebenen 
Amplituden-Schwellwert ubersteigenden Teils des 40 
von dem Funkschlussel (4) aufgefangenen Reizsi- 
gnals (6a,6b) bestimmt wird. 
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